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DREI SAULEN DER ENERGIEEFFIZIENZ

Nutzerverhalten
- richtig lUften
- richtig heizen
- Raumtemperaturen
anpassen etc.

EffizienzmaRnahmen
zur Reduzierung der
Transmissions-
warmeverluste
(Dammung etc.)

Quelle: Eigene Darstellung

Primarenergiebedarf
reduzieren durch
Einsatz von
Erneuerbaren Energien
(Warme- und Strom-
bedarf auf EE decken)
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WARMEVERLUSTE DER GEBAUDEHULLE

: Keine Dachdammung
Einfache
Isolierverglasung 12 %
17 %

=

Fensterliiftung
17%

%:]J

Keine AuBenwanddammung

19 % Keine Kellerdammung
6 %

Beispiel: typisches unsaniertes Einfamilienhaus, Baujahr 1980

29 %

Quelle: HEA
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WIE FUNKTIONIERT EIN THERMOSTATVENTIL?

Mit dem Thermostatkopf legen b if
Sie die Wunschtemperatur fest. Ubertragungsstitt

Stufe 3 entspricht etwa 20 °C.

Ventil regelt die Zufuhr
des Heizwassers.

Achten Sie auf die richtige
Einstellung der Thermostate

ca. 16 °C ca. 20 °C

< Heizwasser

Thermostatkopf h ﬂ
1
T

‘Es wird nicht schneller warm,
. . wenn das ‘Thermostat voll
Temperaturfiihler vergleicht Stellrad zur Festlegung der aufgedreht wird!
Wunschtemperatur maximalen Ventil6ffnung.
mit Raumtemperatur. Diese Voreinstellung ist wichtig

fir den hydraulischen Abgleich.
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RICHTIG LUFTEN HEISST STOSSLUFTEN!

Januar
Februar
Marz
April
Mai
Juni
Juli
August

September * |

Oktober
November
Dezember

0¢‘

3—-4 mal

taglich

* Im September ermoglichen Temperatur und Luftfeuchtigkeit

Quelle: co2online.de

einen schnelleren Luftaustausch und damit kirzeres Luften.
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GERINGINVESTIVE MASSNAHMEN

Quelle: HEA

« Gedammte Dachbodentreppe

» Winddichte Elektroinstallation

» Abgedichtete Fenster
« Gedammter Rollladenkasten

» Abgedichtete Eigangstur
* |solierter Briefkasten

» Elektronische Thermostatventile
» Gedammte Heizk6érpernischen

« Gedammte Kellerdecke

» Hydraulischer Abgleich

» Hocheffiziente Heizungsumwalzpumpe
« Gedammte Heizungsrohre
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FENSTER IM VERGLEICH

Sehr schlecht schlecht mittel bis gut
(EnEV-Standard)

i
Einfach- Doppel- Warmeschutz-
verglasung verglasung verglasung
U-Wert U-Wert U-Wert
etwa 5 W/m?K 2,5 bis 3 W/m?K 1,1 bis 1,8 W/m?K

Quelle: HEA

Sehr gut
(Passivhaus-Standard)

Dreifach-
verglasung

U-Werte besser
0,8 W/m?K
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WANDAUFBAU OHNE/MIT DAMMUNG

Innen

ml + 19,1 °C

Innen

ALY

(
,
T
s

S0
‘v
PASAN

MY

W

Auflen

AulBlen

B

Kalksandstein Mauerwerk (36,5 cm) Warmedamm-Verbundsystem (12 cm)
U=1,06W/m?-K auf Kalksandstein-Mauerwerk (24 cm)

U=0,27W/m?-K

VY

AN

Quelle: HEA
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ZEITLICHER NUTZEN DER MASSNAHMEN

Gebaude I ca. 100 Jahre
Fenster NN bis zu 50 Jahre
Dammung N bis zu 50 Jahre
Heizung N bis zu 20 Jahre
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WARMEVERLUSTE VOR UND NACH DER SANIERUNG

Dach
12.120 kWh/a

Dach
3.000 kWh/a

Wande
2.900 kWh/a

Wande
10.100 kWh/a

Fenster
2.520 kWh/a

Fenster
4,700 kWh/a

Erdreich/Keller Erdreich/Keller
1.764 kWh/a 714kWh/a

28.684 kWh/a 9.134 kWh/a

Quelle: HEA
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SANIERUNGSBEISPIEL HEIZUNGSTAUSCH

Endenergiebedarf

= Westbrookweg 5 / Osterrade

Energieeinsatz Energieverluste " Baujahr 1860

in kWh/Jahr in kWh/Jahr

Innere Quellen Dach/Decke
(el.Geréte, Personen,...)

3378 _ AuBenwand
Solargewinne Fenster

(Sonnereinstrahlung)

s _ KelleF
Luftung
Hilfsenergie Heizungsverluste
(Strom fir Pumpen, ...)
450 Warmwasserverluste
o
Warmwassernutzen
Energietrager

(verbrauchte Brennstoffe)

33430
0

= Nutzflache 235 m?

—
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ZUKUNFTIGE HEIZUNGSSYSTEME -
WARMEPUMPEN

Warmepumpen

= Nutzen Umweltenergie (Energie der
Luft oder des Erdreiches) sowie Strom
zur Beheizung von Gebauden

= Strom und Umweltwarme wird im
Verhaltnis von 1 : 3 — 4 eingesetzt

= Erfullung der Klimaschutzziele mit
dieser Technologie bis 2045 moglich

= Nurim Temperaturbereich bis 55°C
effizient

4 Verteil-/Sammelstation
5 ; Radiator

6 Flichenhetzung

7 Warmwasserleitung

8 Erdwirmekollektoren-.
S umwalzpumpe. .

Quelle Bild: Bundesverband Warmepumpe e.V.
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WARMEPUMPE - SO FUNKTIONIERT SIE

a | Verdichten g

Wasser

@

\_ Entspannen

Antriebsenergie Mit einer Kilowattstunde Strom kénnen Warmepumpen
rund drei Kilowattstunden Warme erzeugen.

0 Kaltemittel verdampft 9 Abgabe der Warme — Kaltemittel wird fliissig
@ Verdichten - Temperatur steigt @ Entspannungsventil senkt Druck des Kaltemittels

Quelle: co2online.de
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WIE EFFIZIENT SIND WARMEPUMPEN?

Tatsdchliche JAZ von Warmepumpen im Betrieb

Jahresarbeitzahl max. 64
6 —
abgegebene Nutzwiarme max. 5,2
JAZ = - - - max.4,7
zugefuhrte elektrische Energie
41 S 238 __
@35
Beispiel
eispie .
Eine JAZ von 4 bedeutet:
2
Mit einer kWh Strom werden vier kWh Warme T
bereitet
0
Erdgasverbrauch: 20.000 kWh Luftwarme- Erdwadrme- Grundwasser-
Bei Umstellung auf Warmepumpe: 5.000 kWh pumpe pumpe warmepumpe

Strom

Quelle: Verbraucherzentrale
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SANIERUNGSBEISPIEL KERNDAMMUNG

= DorfstraBe 10 / Osterrade

Energieeinsatz Energieverluste " Baujahr 1880
» Nutzflache 818 m?

in KWh/Jahr in kWh/Jahr

Innere Quellen Dach/Decke 11488

(el.Geréte, Personen,...)

5258 F AuRenwand 16268

Solargewinne Fenster 2218

(Sonneneinstrahlung)

7730
2838 F Keller 0

< 25370
Laftung 0
[ 2 20200
Hilfsenergie Heizungsverluste 0
(Strom fiir Pumpen, ...) 4130

Warmwasserverluste
850 F 0

0

2550

Warmwassernutzen 0

I

Energietrager
(verbrauchte Brennstoffe)

81000
0

Endenergiebedarf

o



KERNDAMMUNG

Flocken- oder granulatformige
Einblasdammung

= Vorher mit Endoskop Luftschicht prifen

= Tau- und Verdunstungsmenge durch
Energieeffizienzexperten berechnen,
um Feuchtigkeitsprobleme zu vermeiden

= Auswirkung auf Gebaudeheizlast
berechnen fur zukunftige
Heizungsauslegung
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MOGLICHKEITEN DER AUSSENWANDAMMUNG

Darstellung der Daimmarten
mit Temperaturgefille —
von links nach rechts:

Kerndammung
Aullendammung

Innendammung

20

15

10

-10

=13

-20

AuBen

Quelle: talu.de
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SANIERUNGSBEISPIEL HYDRAULISCHER ABGLEICH

Endenergiebedarf

Energieeinsatz

in kWh/Jahr

Innere Quellen
(el.Geréte, Personen,...)

1160
0
Solargewinne
(Sonnereinstrahlung)

3990
0

Hilfsenergie
(Strom fiir Pumpen, ...)

580
0

Energietrager
(verbrauchte Brennstoffe)

27820 e
0

= Albersdorferstrale 39/ Osterrade

Energieverluste = Baujahr 1900
in kWh/Jahr
= Nutzflache 284 m?

Dach/Decke 3278 _

AuBenwand o080 —

Fenster s _

Keller D —

7 v

Lishiang e —

Heizungsverluste 2198 F

Warmwasserverluste 3058 _ ‘!11 i
! ( th il
U

Warmwassernutzen 512 F 1 | ‘ A
4 . 0

.‘l'l

g S
"*.‘
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HYDRAULISCHER ABGLEICH - WAS IST DAS?

o

21°C

Nach dem iIIIIII

Abgleich

Vor dem
Abgleich

Jl-lll-l-ll

16°C

20°C

mi

25°C

21°C

IR

21°C

1. Heizkosten sparen

Die Warme wird nun gleichmalRig im Haus
verteilt, so dass der Heizkessel weniger
Brennstoff benotigt.

2. Stromkosten senken

Eine moderne Hocheffizienzpumpe
unterstutzt den hydraulischen Abgleich und
reduziert die Stromkosten der Pumpe.

3. FlieRBgerausche vermeiden

Durch das Einregulieren voreinstellbarer
Thermostatventile erhalten alle Heizkorper
stets die richtige Menge Wasser. Das Pfeifen
und Rauschen entfallt dadurch.

o
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JAHRESTROMKOSTEN DER HEIZUNGSPUMPE

Berechnungsgrundlage:
Grundpreis 0,26 €/kWh, bei 6500 Stunden Betrieb pro Jahr

160 bis 220 Euro

70 bis 140 Euro

3 bis 10 Euro
Pumpe alt, Pumpe Hocheffizienz-
ungeregelt geregelt pumpe

Quelle: HEA



HYDRAULISCHER ABGLEICH - KOSTEN &
ERSPARNIS

Beispiel: Einfamilienhaus, 110 m? Wohnflache, Heizenergieverbrauch vor Abgleich: 18.000 kWh/Jahr

Kosten jahrliche Ersparnis Amortisationszeit

hydraulischer
Abgleich

~
O
o

i
-

160 €

5
. Jahre

290 €

4
N

N —

Austausch der
Heizungspumpe
und hydraulischer
Abgleich

—
—
w
o
h

BAFA-Forderung Gas- und Strompreise

V 15 % der Investitionskosten “

|
1)

August 2022

Quelle: co2online.de
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MOGLICHKEITEN FUR ERNEUERBARES HEIZEN

Solarthermie-
Solarthermie- Hybrid-

Heizung

) ~~y

Heizung

[~
i~
0 Wirmenetze

Stromdirektheizung

[ L

Warmepumpe

Quelle: BMWK
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STRUKTUR DER I§UNDESFC")RDERUNG FUR
EFFIZIENTE GEBAUDE (BEG)

Bundesforderung
fiir effiziente Gebaude (BEG)

EinzelmaRnahmen Systemische MaBnahmen

BEG EinzelmaBRnahmen BEG Wohngebaude BEG Nichtwohngebiude BEG Klimafreundlicher Neubau
Sanierung von Wohn- und Sanierung zu Sanierung zu Neubau von Wohn- und
Nichtwohngebauden Effizienzhausern Effizienzgebauden Nichtwohngebauden

Bundesministerium fiir
Bundesministerium fiir Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK) Wohnen, Stadtentwicklung
und Bauwesen (BMWSB)

Energetische Fachplanungs- und Baubegleitungsleistungen fiir alle MaBnahmen

© Bundesministerium fir Wirtschaft und Klimaschutz, 2023
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Fordertibersicht: Bundesfoérderung fiir effiziente Gebiude - Einzelmafinahmen (BEG EM)

Im Einzelnen gelten die nachfolgend genannten Prozentsitze mit einer Obergrenze von 70 Prozent.

Klima-
Bonus’
BAFA 51 Einzelmalnahmen an der Gebaudehiille _ 5% = = = _
BAFA 5.2 Anlagentechnik (auRer Heizung) _ 5% - - - _
5.3 Anlagen zur Warmeerzeugung (Heizungstechnik)
Kfw a) Solarthermische Anlagen _ - - max. 20 % 30% _
KfwW b) Biomasseheizungen* _ = = max. 20 % 30% _
KfwW c) Elektrisch angetriebene Wdarmepumpen _ — 5% max. 20 % 30% _
Kfw d) Brennstoffzellenheizungen _ = = max. 20 % 30% _
Kfw e) Wasserstofffdhige Heizungen (Investitionsmehrausgaben) _ S = max. 20 % 30% _
Kfw f) Innovative Heizungstechnik auf Basis erneuerbarer Energien _ = = max. 20 % 30% _
BAFA g) Errichtung, Umbau, Erweiterung eines Gebdudenetzes* _ = = max. 20 % 30% _
Kfw h) Anschluss an ein Gebdudenetz _ - - max. 20 % 30 % _
Kfw i) Anschluss an ein Wdrmenetz _ S S max. 20 % 30% _
5.4 Heizungsoptimierung
BAFA a) MaRnahmen zur Verbesserung der Anlageneffizienz _ 5% = = = _
BAFA b) MaRnahmen zur Emissionsminderung von Biomasseheizungen - - - - - -

! Bei Biomasseheizungen wird bei Einhaltung eines Emissionsgrenzwert fiir Staub von 2,5 mg/m? ein zusitzlicher pauschaler Zuschlag in Héhe von 2.500 Euro gemiR Nummer 8.4.6 gewihrt.
? Der Klimageschwindigkeits-Bonus reduziert sich gestaffelt gemaR Nummer 8.4.4. und wird ausschlieBlich selbstnutzenden Eigentiimern gewihrt. Bis 31. Dezember 2028 gilt ein Bonussatz von 20 Prozent.

Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA)

Dieses Werk ist lizenziert unter einer Creative Commons Namensnennung - Keine Bearbeitungen 4.0 International Lizenz (CC BY-ND4.0) Stand: 1. Januar 2024
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EIGENSTROM
X A

¢
:&Q+

Solarstrom aus
Photovoltaikanlage

Laden des Stromeinspeisung in
: ) y Batterie- das offentliche Netz
trombezug aus dem S p—

offentlichen Netz <cilsicreT

Strombedarf | | e

Batterie-
entladung

Direkter Verbrauch des
erzeugten Solarstroms

6h 12 h 18 h 24 h
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EIGENSTROM

Einspeisung der Eigenstromnutzung

StromUberschisse

Reststrom aus Netz

5,55 kWp entspricht rd. 15 Modulen a 1,6-1,7m? = 26 m? Modulflache!

Moderne hocheffiziente Module am Markt haben eine Leistung von rd. 370 Wp!

Cent/kWh

Stromkosten

40,00

35,00

30,00

25,00

20,00

15,00

8,1 ct/kWh

10,00

5,00

0,00

Stromnetz PV Eigenstrom Einspeiseverglitung

M Kapitaldienst M Betriebskosten W Beschaffung/Vertrieb

Netzentgelte B Mehrwertsteuer B Konzessionsabgabe
B EEG-Umlage B Stromsteuer sonstige Umlagen

o



VARIANTEN DER PV-ANLAGEN

Direkter Eigenverbrauch = Netzbezug m Batterie

Anlage Gesamtverbrauch . Direkter Batterie Netzeinspeisung Netzbezug
Eigenverbrauch
5,55 kWp 3.929 kWh 1.303 kWh 0 kWh 3.988 kWh 2.643 kWh
5,55 kWp mit Speicher 3.929 kWh 1.301 kWh 1.344 kWh 2.647 KWh 1.445 kWh
800 kWh
700 kWh
600 kWh
500 kWh
400 kWh
300 kWh l
200 kWh
100kwh . . I -

0 kWh
Januar

Februar

Marz April

Mai

Juni Juli

August  September Oktober November

Direkter Eigenverbrauch  H Batterie = M Netzeinspeisung

Quelle: Eigene Berechnungen

Dezember
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PV - ERTRAG UND WARMEBEDARF

kWh

1.600

1.400

1.200

1.000

800

600

400

200

Jan

Feb

Mrz

Apr Mai

Erzeugung PV

Jun

Jul Aug
Warmebedarf

Sep

Okt

Nov

Dez
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Der Photovoltaikmarkt 2023

im Eigenheimsegment

>675 000

0: 6,4 ow

79%
+ B

ntu.

Daten: Marktstammdatenregister (Photovoltaikanlagen zwischen 2 kW und 20 kW), Stand: 26.01.2024 © solar.htw-berlin.de

© TREURAT & PARTNER
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FUNKTIONSWEISE EINES WARMENETZES

- -

Erzeugungsanlage

Netz

Warmedlbergabestelle

Uberga
|

Kunde A

Kunde B

bestation

o



WARMENETZ JUTZBUTTEL

o

e et e

A->f~
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I.l treurat
partner

P berater

Treurat und Partner
Unternehmensberatungsgesellschaft mbH
Eckernforder StraBe 212

24119 Kronshagen

t. 04 31.59 36-360

f. 04 31.59 36-361

e-mail: info@treurat-partner.de
www.treurat-partner.de |

@~

Legende:

Quartiersgrenzen —
Jutzbittel

Warmenetz Jitzbittel —

LAU2: Jiitzbiittel

Gesamtlange: 2.250 m

Liniendichte:

— 100% : 458 kWh/m

— 60% :317 kWh/m
Warmeabsatz:

— 100% : 682 MWh

— 60% :471 MWh
Verluste:

— 100% : 225 MWh (25 %)
— 60% : 204 MWh (30 %)
Leistung: 310 kW
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WARMENETZ SUDERRADE

Ill treurat
partner

P berater

Treurat und Partner
Unternehmensberatungsgesellschaft mbH
Eckernforder Strafie 212

24119 Kronshagen

t. 04 31.59 36-360

f. 04 31.59 36-361

e-mail: info@treurat-partner.de
www.treurat-partner.de

¢
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Legende:
Quartiersgrenzen
Siderrade
Wiarmenetz Sliderrade
LAU: Stiderrade
Darstellung: Blattnummer:

Status:

Gesamtlange: 800 m

Liniendichte:

— 100% : 829 kWh/m

— 60% : 590 kWh/m
Warmeabsatz:

— 100% : 321 MWh

— 60% :229 MWh
Verluste:

— 100% : 79 MWh (19,7 %)
— 60% :67 MWh (22,7 %)
Leistung: 140 kW

o



WARMENETZ OSTERRADE

n treurat
partner

I-' berater

Treurat und Partner
Unternehmensberatungsgesellschaft mbH
Eckernforder StraBe 212

24119 Kronshagen

t. 04 31.59 36-360

f. 04 31.59 36-361

e-mail: info@treurat-partner.de
www.treurat-partner.de

8

&

Legende:
Quartiersg
Osterrade
Bestandsnetz
Warmenetz Osterrade
LAU2:

Osterrade

Darstelluna: IBlattnummer:

Gesamtlange: 2.800 m

Liniendichte:

— 100% : 922 kWh/m

— 60% : 722 kWh/m
Warmeabsatz:

— 100% : 1.585 MWh

— 60% :1.242 MWh
Verluste:

— 100% : 294 MWh (16 %)
— 60% : 268 MWh (18 %)
Leistung:

— Pyrolyse: 500 kW

— Spitzenlast: + 190 kW

o



MOGLICHE VERSORGUNGSKONZEPTE

NAVRNNAR \
T
Pyrolyse
5 )

Warme

@ >

Holzhackschnitzelkessel

) Warmespeicher

DI
ATy

Warmepumpe

EE-Strom

Warme fir
die Gemeinde

o
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HERZLICHEN DANK
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